C-J> 



(19) 



EuropMisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

1 9.09.2001 Patentblatt 2001/38 

(21) Anmeldenummer: 01710013.2 

(22) Anmeldetag: 16.03.2001 



(H) EP 1 134 000 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) mt ci. 7 : A61 M 1/02, A23L 3/36 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 

MC NL PT SE TR 

Benannte Erstreckungsstaaten: 

AL LT LV MK RO SI 

(30) Prioritat: 16.03.2000 DE 20005150 U 
19.04.2000 DE 20007419 U 



(71) Anmetder: TuS Spezialkuhlanlagen und Vertrieb 
GmbH 

01809 Heidenau (DE) 

(72) Erfinder: Tumpach, Wolfgang 
01809 Heidenau (DE) 

(74) Vertreter: Pfenning, Meinig & Partner GbR 
Gostritzer Strasse 61*63 
01217 Dresden (DE) 



(54) Vorrichtung zum Schockgef rieren von Blutplasma oder Lebensmitteln 



(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Schockgefrieren von Blutplasma oder Lebensmitteln 
mit einem an einem Kalteerzeuger angeschlossenen 
Rohrsystem, bei derTransverbeute I fur Blutplasma oder 
verpackte Lebensmittel in einer geschlossenen Kuhi- 
kammer im beruhrenden Kontakt mit der Kammerwan- 
dung der Kuhlkammer stehen. Aufgabe der Erfindung 



ist es, auch kleinere Chargen von Blutplasma oder ver- 
packten Lebensmitteln kuhlen zu konnen und dabei den 
Energiebedarf relativ klein zu halten und Qualitatsein- 
buBen zu vermeiden. Zur Losung dieser Aufgabe wird 
das Rohrsystem, das an einem Kalteerzeuger ange- 
schlossen ist, in mindestens einem Raum einer Kuhl- 
kammer angeordnet und dieser Raum mit einem Fluid 
oder Geel ausgefulit. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . Sie kann unter Ver- 
wendung eines herkommlichen Kalteerzeugers, der fur 
den fur das Schockgefrieren geeigneten Temperaturbe- 
reich geeignet ist, benutzt werden. 
[0002] Blutplasma muB in moglichst kurzer Zeit auf 
Temperaturen von ca. - 30 °C gekGhlt werden, um Qua- 
litatseinbuBen weitestgehend zu vermeiden. Ahnliches 
gilt auch fur das Einfrieren von insbesondere frischen 
Lebensmitteln. 

[0003] Beim Schockgefrieren von Blutplasma wird 
bisherentwederdie herkommliche, wenig effektive Luft- 
kuhlung in an sich bekannten abgeschlossenen Kuhl- 
geraten durchgefuhrt. 

[0004] Eine andere ubliche Schockgefriereinrichtung 
verwendet fliissigen Stickstoff und das in flexible Trans- 
f erbeutel eingeschlossene Blutplasma wird in geschlos- 
senen Containern durch den flussigen Stickstoff einge- 
froren. Der Einfriervorgang erfolgt dabei nicht definiert 
und reproduzierbar, eine Do ku mentation des jeweiligen 
Temperaturregimes ist nicht moglich. Sie ist nurfur gro- 
Bere Chargen geeignet, so daB das Einfrieren nicht vor 
Ort, d.h. unmittelbar am Ort der Blutabnahme, also erst 
entsprechend zeitverzogert erfolgen kann. Auch dies 
fuhrtzu QualitatseinbuBen. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, dass problemlos 
auch kleinere Criargen verarbeitet werden konnen, der 
Energiebedarf relativ klein gehalten und Qualtitatsein- 
buBen vermieden werden. 

[0006] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausge- 
staltungsformen und Weiterbildungen der Erfindung er- 
geben sich mit den in den untergeordneten Anspruchen 
genannten Merkmalen. 

[0007] Hierzu erfolgt die Kuhlung unmittelbar Qber ei- 
nen direkten Kontakt der Transf erbeutel bzw. Verpak- 
kung mit der Innenwandung einer Kuhlkammer, die in 
dichter Packung in der Kuhlkammer angeordnet werden 
sollen. 

[0008] Die Kuhlkammer sollte aus zwei Teilen beste- 
hen, wobei ein Deckel ais Oberteil zumindest angeho- 
ben werden kann, um gefrorenes Blutplasma bzw. Le- 
bensmittel entnehmen und die Kuhlkammer neu bestuk- 
ken zu konnen. 

[0009] Die Kuhlkammerwandung kann aus einem 
Metal! aber auch aus einem f lexiblen Material, z.B. einer 
Folie bestehen. Eine flexible Innenwandung kann sich 
an die auBeren Konturen des zu gefrierenden Gutesan- 
passen und die Kontaktf lache ist demzuf olge groBer, als 
eine starre Wandung. 

[0010] An einer metallischen Kammerwandung kon- 
nen orthogonal zu dieser oder schrag geneigt ausge- 
richtete, ebenfalls aus diesem Metall bestehende 
Trennstege ausgebildet sein, die die nutzbare Kontakt- 
f lache fur das Gefriergut vergrdBern. 
[0011] Unter der Kuhlkammerwandung ist moglichst 



beidseitig oben und unten ein Rohrsystem angeordnet, 
durch das mit einem herkommlichen Kuhlaggregat auf 
Temperaturen bis ca. - 60 °C gekuhltes Kaltemittel ge- 
fuhrt wird. 

5 [0012] Dabei sollte uber die Kammerwandflachen ei- 
ne moglichst konstante Temperatur eingehalten wer- 
den. Dies wird zum einen mit einer moglichst gleichma- 
Bigen Anordnung der Rohre und zusatzlich mit einem 
die Rohre des Rohrleitungssystems umgebenden Fluid, 

10 mit moglichst guter Warmeleitfahigkeit und einer Erstar- 
rungstemperatur die untemalb - 60 °C liegt, erreicht. Ein 
entsprechendes Gel, das unter der Handelsbezeich- 
nung Dow Therm von der Firma Dow Chemical erhalt- 
lich ist, hat sich als besonders geeignet erwiesen. So ist 

is gesichert, dass uber die Flache der Kammerwandung 
nahezu kein Temperaturgradient auftrftt und gleichma- 
Big gekuhlt werden kann. 

[0013] Das Fluid bzw. Gel fullt den gesamten Raum 
aus, so daB ein vollflachiger Kontakt zur Kammerwan- 

20 dung erreicht wird. Der mit dem Fluid oder Gel gefullte 
Raum, in dem auch das Rohrsystem angeordnet ist, 
sollte bis auf die Kammerwand der Kuhlkammer von ei- 
ner Warmeisolierung umgeben sein. 
[0014] Nach dem Befiillen wird die Kuhlkammer 

25 durch Absenken oder Zuklappen des ebenfalls gekuhl- 
ten Deckels geschlossen : wobei wahrend der Gefrier- 
phase ein definierter, moglichst konstanter 
AnpreBdruck auf die das Plasma enthaltenden Trans- 
ferbeutel bzw. Lebensmittelverpackungen ausgeubt 

30 und demzufolge ein moglichst groBf lachiger und inniger 
Kontakt zur Kammerwandung eingehalten wird. Die 
Druckkraft beim bzw. nach VerschlieBen der Kuhlkam- 
mer kann pneumatisch, hydraulisch oder mittels eines 
Hebelgetriebes aufgebracht werden. 

35 [0015] Die Temperatur wird mit mindestens einem 
Temperatursensor unmittelbar an der Kammerwandung 
gemessen und die Temp eratursign ale einer elektroni- 
schen Auswerteund ggf. Steuereinheit mit Speicher zu- 
gefiihrt um eine dokumentierende Protokollierung zu 

40 ermoglichen. 

[0016] Es konnen aber auch zwei oder auch mehr 
Temperatursensoren vorhanden sein. Dabei sollten ein 
Temperatursensor am Deckel und ein zweiter Tempera- 
tursensor am Boden der Kuhlkammer angeordnet wer- 

45 den. Ein dritter bzw. auch vierter Temperatursensor 
kann zur Gewinnung von Referenzsignalen oder fQr 
Kontrollmessungen eingesetzt werden. Mit den Tempe- 
ratursensoren kann in gemittelter Form die Temperatur 
des Fluids oder Gels gemessen werden. 

so [0017] Das Gefriergut kann vorab chargenweise in 
Auf nahmebeh alter in moglichst dichter Packung einge- 
stapelt werden. Die so vorbereiteten Auf nahmebehalter 
mit einer groBen Grundflache konnen dann in die Kuhl- 
kammer eingesetzt und nach VerschlieBen der Kuhl- 

55 kammer das Schockgefrieren durchgefuhrt werden. Die 
Grundflache der Aufnahmebehalter ist dabei in mog- 
lichst vollflachiger Beriihrung mit der unteren Kammer- 
wand. Werden mehrere Aufnahmebehalter verwendet, 
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sollte das gesamte Kammervolumen ausgefullt sein. 
Die Aufnahmebehalter sollten aus einem Material mit 
guter Warmeleitfahigkeit bestehen. 
[0018] Durch Umschalten des Kalteerzeugers oder 
von Ventilen zwischen Kalteerzeuger und Rohrsystem 
sollte eine Beheizung zum Abtauen der Vorrichtung vor- 
handen sein. Das Umschalten des Kalteerzeugers be- 
deutet, daB nicht mehr gekuhltes Kuhlmittel, sondern 
das entsprechend vorn Verdichter erwarmte Fluid durch 
das Rohrleitungssystem geleitet wird. 
[0019] Nachfolgendsoll dieErfindungbeispielhaftbe- 
schrieben werden. 
[0020] Dabei zeigen: 

Figur 1 ein Rohrsystem, wie es in einer erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung eingesetzt werden 
kann und 

Figur 2 den schematischen Aufbau eines Beispiels 
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

[0021] In der Figur 1 ist ein Rohrsystem gezeigt, wie 
es in einer erfindungsgemaBen Vorrichtung eingesetzt 
werden kann. Dabei konnen zwei solcher Rohrsysteme 
unterhalb der den Boden der Kuhlkammer bildenden 
Kammerwandung und ein zweites Rohrsystem 1 im 
Deckel 3 einer erfindungsgemaBen Vorrichtung ange- 
ordnet werden. Fur dasAdie Rohrsystem(e) 1, la kann 
beispielsweise Kupferrohr mit konstantem Innendurch- 
messer, das wie gezeigt gebogen wird, eingesetzt wer- 
den und das Kaltemittel gelangt vom Kalteerzeuger 6, 
7 in das bzw. die Rohrsysteme 1,1a, nimmt dabei War- 
me des Fluids bzw. Gels auf und das in der Kuhlkammer 
befindliche Blutplasma bzw. Lebensmittel konnen bei 
entsprechend tiefen Temperaturen schockgef roren wer- 
den. 

[0022] Die verwendeten zwei Rohrsysteme 1 und 1a 
sollten moglichst gleich ausgebildet sein. Dies betrifft 
sowohl die Lange und demzufolge auch das innere Vo- 
lumen, wie auch die Gestaltung, urn moglichst symme- 
trische Temperaturverhaltnisse einhalten zu konnen. 
[0023] Die Raume, in denen die Rohrsysteme 1 und 
1a sowie das entsprechend verwendete Fluid bzw. Gel 
aufgenommen sind, sollten auBer im Bereich der Kam- 
merwandung der Kuhlkammer mit einer Warmeisolie- 
rung 3a umschlossen sein. 

[0024] Das in Figur 2 gezeigte Beispiei einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung verwendet ebenfalls zwei 
Rohrsysteme 1 und 1a, wobei das Rohrsystem 1 im 
Deckel 3, der wie mit den Doppelpfeilen angedeutet, ab- 
gehoben und aufgesetzt werden kann, angeordnet ist. 
[0025] Beide Rohrsysteme 1 und 1a sind von Fluid 
umgeben, wobei ein Beispiei fur ein solches Fluid be- 
reits im allgemeinen Teil der Beschreibung genannt wor- 
den ist. 

[0026] Am auBeren Rand des Deckels 3 ist eine um- 
laufende Dichtung 4, aus einem elastischen Material 
vorhanden, wobei auch eine entsprechend ausgebilde- 



te zweite Dichtung im entsprechenden Bereich des Ge- 
hauses 5 vorhanden sein kann. 
[0027] In abgehobener Stellung des Deckels 3 kon- 
nen Transferbeutei 9 in die Kuhlkammer eingelegt und 
5 nach SchlieBen des Deckels 3 bef inden sich die Trans- 
ferbeutei 9 in unmittelbarem Kontakt mit der Kammer- 
wandung 2 und 2a. 

[0028] Nach Einschalten, der bei diesem Beispiei 
zwei Kalteerzeuger 6 und 7, gelangt komprimiertes Kal- 

10 temittel uber nicht dargestellteZuleitungen zu jeweils ei- 
nem der beiden Rohrsysteme 1 und 1a. Sind in derZu- 
leitung, moglichst unmittelbar am Einlauf in die Rohrsy- 
steme 1 bzw. 1a ebenfalls nicht dargestellte Drossel- 
ventile vorhanden, so konnen die Rohrsysteme 1 und 

is 1 a Verdampfer der Kalteerzeuger bilden und uber eben- 
falls nicht dargestellte Ableitungen das verdampfte Kal- 
temittel in die Kondensatoren der Kalteerzeuger 6 und 
7 zurOckgefuhrt, emeut komprimiert und zur KQhlung 
genutzt werden kann. In diesem Fall kann die zugelei- 

20 tete Energie zur Kuhlung besonders effektiv genutzt 
werden. 

[0029] Die Teile 10 und 10a sind bei diesem Beispiei 
aus einem Edelstahl gebildet, was auch auf die die Kam- 
merwandung 2 und 2a bildenden Teile zutrifft. 

25 [0030] Die Kalteerzeuger 6, 7 konnen mittels einer 
elektronischen Auswerte- und Steuerelektronik und 
Temperatursensoren geregelt werden, wobei auch eine 
Protokollierung des Zeit-Temperaturverlaufes wahrend 
des Schockgefrierens moglich sein sollte. Ein solches 

30 Protokoll kann dann beispielsweise in Form eines 
Strichcodes ausgegeben und die gefrorenen Transfer- 
beutei bzw. gefrorene Lebensmittelverpackungen ent- 
sprechend markiert werden. 
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Pate ntansp ruche 



1. Vorrichtung zum Schockgefrieren von Blutplasma 
Oder Lebensmitteln mit einem an einen Kalteerzeu- 

40 ger angeschlossenen Rohrsystem, bei der Trans- 
ferbeutei (9) fur Blutplasma oder verpackte Lebens- 
mittel in einer geschlossenen Kuhlkammer im be- 
ruhrenden Kontakt mit der Kammerwandung (2, 2a) 
der Kuhlkammer stehen, 

45 dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrsystem 
(1,1a) in mindestens einem Raum einer Kuhlkam- 
mer angeordnet und der Raum mit einem Fluid oder 
Gel ausgefullt ist. 

so 2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass ein Rohrsystem 
(1) im Deckel (3) und ein zweites Rohrsystem (1a) 
unterhalb des Bodens der Kuhlkammer angeordnet 
sind. 

55 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Rohr- 
systeme (1 und 1a) gleich dimensioniert und aus- 
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gebildet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Rohr- 
systeme (1 und 1 a) an jeweils einem Kalteerzeuger 5 
(6 und 7) angeschlossen sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrsysteme 

(1, 1a) den Verdampfer eines Kalteerzeugers bil- to 
den. 

6. Vorrichtung nach eine der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kammerwan- 
dung (2, 2a) aus einem Metall besteht. is 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kammerwan- 
dung (2, 2a) aus einer Folie besteht. 

20 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass an der Kammer- 
wandung (2, 2a) Trennstege ausgebildet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 25 
dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid oder 
Gel eine Erstarrungstemperatur unterhalb - 60 °C 
hat. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 30 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 

mit einer elektronischen Auswerte- und Steuerelek- 
tronik verbundener Temperatursensor an der Kam- 
merwandung angeordnet ist. 

35 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein Temperatur- 
sensor im Deckel (3) und ein zweiter Temperatur- 
sensor am Boden der Kuhlkammer angeordnet 
sind. 40 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Deckel (3) ei- 
ner zweiteiiigen Kuhlkammer druckkraftbeauf- 
schlagt geschlossen gehalten ist. 45 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass Transferbeutel (9) 
oder verpackte Lebensmittel in in die Kuhlkammer 
einsetzbare Aufnahmebehalter eingestapelt sind. so 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrsystem 
(1, 1a) iiber umschaltbare Ventile an den das ge- 
kuhlte Kaltemittel und den das vom Verdichter er- 55 
wanmte Fluid fuhrenden Teil des Kalteerzeugers (6, 

7) angeschlossen ist. 
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